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Semestre 4 :

VHS Coeff Crédits
_ 15 sem L
Travail Personnel 200 17 30
Stage en entreprise
Séminaires
Autre : Terrain
Total Semestre 4 200 17 30

5- Récapitulatif global de la formation : (indiquer le VH global séparé en cours,

TD, pour les 04 semestres d'enseignement, pour les différents types d'UE)

UE
VH

UEF

UEM

UED

UET

Total

Cours

TD

TP

Travail personnel

Autre (préciser)

Total

Crédits
% en crédits pour
chaque UE

70

38
32

12
10
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Intitulé du Master : Géologie de I'Environnement
Semestre : 01

Intitulé de I'UE : UEF1

Intitulé de la matiére : Géologie de I'aménagement
Crédits : 7

Coefficients : 3

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que ['éludiant est censé avoir acquis comme
competences aprés le succés a cetle matiére — maximum 3 lignes).

Connaissances : de l'organisation et structuration d'un plan de masse, le réseau
d'assainissement d'une ville, les différents plans d'occupation des sols.

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour
pouvoir sulvre cel enseignement — Maximum 2 lignes).

Notions de géotechnique et de cartographie (géologique, topographique, hydrologie,
photogéologie)

Contenu de la matiére (indiguer obligatoirement le contenu deétaillé du programme en presentiel
et du travail personnel)

Contenu

Notions générales sur I'environnement

Choix d'un site d'aménagement urbain : caracténstiques geologiques, topographique,
geotechniques, morphologique, ...

Les ouvrages d'assainissement : conception et destination

Les ouvrages de protection contre les risques d'inondation, d'éboulement, d'écroulement,
d'érasion,...

Applications des méthodes géologiques et geotechniques aux plans d'amenagement

P Roéle du géologue/géotechnicien dans |'établissement des plans d'aménagement
(PDAU, POS...)
- Les essais in silu
- Ameénagements hydrauliques
e Ouvrages linéaires
Les contraintes liees au sous-sol dans |a gestion des villes — Cas algeériens
Hydrogéoiogie urbaine

Risques géotechnigues liés aux mouvements de terrains ou effondrements liés aux cavités
Outils informatiques pour la réalisation d'une carte du sous-sol
Les amenagements cotiers
Techniques en travaux souterrains et de reconnaissance de sol dans un contexte de sous-sol
particulier
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TP
- Cartographie géomorphologique
- Analyse photo-géologique et cartographie
Visite de laboratoire des travaux publics

Mode d'évaluation ; Contrdle continu, examen, elc...

Reéférences

DALLERY, 1955. Sur la cote d'Opale. Les rivages de la Somme. Autrefois, aujourd'hui, demain. Mem. Soc.
Emul. Hist. Litt. Abbeville, t.9, 308 p., pl. ht.

DILUCA J., OREAP, 1975, Evolution de la cOte picarde et de la baie de Somme. Amiens, OREAP, 21 x
29,7 cm, 46 p., 31 p. annexes, cartes, bibliogr.

LEFEVRE P., REGRAIN R., 1977. LN.R.A. StN Agron. Amiens., Fra. Relations entre le niveau marin, les
depots sédimentaires et la construction des digues dans la plaine maritime picarde. Bull. Ass. Fr. et
Quatern. Fra., 1977, vol, 14, n® 53, p. : 101-107,

Bustamante M., Gadret J.P., Racher A. (1994) Les travaux de réhabilitation du réseau d'assainissement de
Ile Saint-Louis & Paris, Travaux, n® 695, pp.
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Intitulé du Master : Géologie de Environnement
Semestre : 01

Intitulé de I'UE : UEF2

Intitulé de la matiere : Pollution et protection des eaux
Crédits : 5

Coefficients : 3

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que [‘étudiant est censé avoir acquis comme
compélences apres le succés a cetle matiere — maximum 3 lignes).

Acquisition des méthodes d'investigation et de traitement des pollutions et les systémes de
prévision et de protection des ressources en eau.

Connaissances préalables recommandées (descriplif succinct des connaissances requises pour
pouvoir suivre cet ensefgnement — Maximum 2 lignes).

Avoir des connaissances en géologie générale, en hydrogéologie et en géochimie
fondamentale.

Contenu de la matiére (indiguer obligatoirement le contenu detaille du programme en présentiel
et du travail personnel)

Contenu

Definitions

Pollution des sols et des eaux

Caractéres des polluants

Principaux types de polluants

Vulnérabilité des aquiféres

Transfert et évolution des polluants

Protection des ressources hydriques (détermination des périmeétres de protection)
Traitement et décontamination des eaux

Pratection des aquiféres contre les pollutions : poreux et quartique (surveillance de la qualité,
mesures de prévention, établissement de zones de protection)

Hydrogéologie des contaminants

Dépoliution des eaux

Stations d'épuration des eaux

Travaux dirigés
Exercices d'application sur le traitement des données
Analyse sur la qualité des eaux (DCO, DBOS, T, pH, Conductivité...)

Mode d'évaluation : examen

Reéférences bibliographiques

Al-Shukry R., Serpaud B., Matejka G., Caullet C. (1992), Pollution metalliqgue des sediments d'un cours
d'eau en aval d'un rejet industriel, Environmental Technology, 13, pp. 141-148

André B., Lascombes C. (1987), Comparaison de deux traceurs de la pollution des cours d'eau. les
sédiments et les bryophytes, Sciences de 'Eau, 6, pp. 225-247
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Balades J.D., Bourgogne P., Bachoc A., Madiec H., Faup G.M. (1931}, Un moyen de lutte contre la pollution
des rejets urbains de temps de pluie - Les solutions compensatoires, T.S.M. L'eau, n® 12, pp. 583-592

Bernard J.M. (1988), Routes et poliution de I'eau. Travaux, n" 638, pp. 40-44

Garnaud 5. (1995), Retombées atmosphériques de métaux traces en région parisienne, rapport de DEA
de Sciences et Techniques de 'Environnement, Université Paris XIl, 50 p

Robbe D. (1984), Interprétation des teneurs en élémenis métalliques associés aux sédiments, rapports
des laboratoires, Série: Environnement et Génie Urbain, 149 p.

OFEFP, 2000f, NABEL, La pollution de l'aire 1999, mesures exécutées a l'aide du Réseau national
d'observation des polluants atmosphériques (NABEL), Cahier de 'environnement no. 316, 195 p., Berne.
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Intitulé du Master : Géologie de Environnement
Semestre : 01

Intitulé de I'UE : UEF3

Intitulé de la matiere : Hydrologie et hydrogéologie
Crédits : 6

Coefficients : 3

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que [‘étudiant est censé avoir acquis comme
compélences apres le succés a cetle matiere — maximum 3 lignes).

Acquisition des notions sur les écoulements et les différents types d'aquifére, les différents
types de nappes d'eau.

Connaissances préalables recommandées (descriplif succinct des connaissances requises pour
pouvoir suivre cet ensefgnement — Maximum 2 lignes).

Avoir des connaissances en lithostratigraphie, en sédimentologie, tectonique et des
notions de mathématiques.

Contenu de la matiére (indiguer obligaloirement le conlenu detaillé du programme en présentiel
et du travail personnel)

Contenu
1%/ principe d'hydrologie :
- cycle de l'eau
- notion de bassin versant
- les eaux de surface
- hydroclimatologie
- ouvrages hydrauliques

2°/ principe d'hydrogeoclogie

- Les systémes aquiféres
- Classification hydrogéologique des terrains et condition d'existence des aquiféres
- les principaux types d'aquiferes : poreux, karstiques, fissures
- hydrodynamique souterraine : |oi et principe fondamentaux (détermination des
caractéristiqgues hydrodynamiques, porosité, piézométrie, réseaux de mesure)

TD :
Calcul des caractéristiques hydrodynamiques
Elaboration de cartes hydrogéologiques, piézomeétrique. ...

Mode d'évaluation : Controle continu, examen

Références bibliographiques

Robbe D. {1975}, Influence des matiéres en suspension sur la qualité des eaux de surface, rapport de
recherche n” 49, Ministére de I'Equipement - Laboratoire Central des Ponts et Chaussées, 123 p.
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Meégnien C., Megnien F., Debrand-Passard 5. 1980 - Synthése géologiqgue du bassin  de
Paris, stratigraphieet paléogéographie (n°101, NUISBM 2715950055, 466 p), atlas (n"102, N°ISBN
2715950063), lexigue des noms de formation (n®103, N°ISBN 2715950071, 467 p). Mémoires du BRGM.

Dorfliger M. & al - 2010 -Les outils de 'hydrogéclogie karstique pour la caractérisation de la structure et du
fonctionnement des systémes karstiques et I'évaluation de leur ressource - Guide méthodologigue. Rapport
BRGM/RP-58237-FR.

Roux J.C. - 2006 -Aquiféres & eaux souterraines en France. Ouvrage collectif sous la direction de Jean-
Claude Roux. BRGM editions. ISBN 10 : 2-7159-0980-2, 13BN 13 ; 978-2-7159-0980-9.

Castany G. - 1982 - Hydrogéologie : Principes et méthodes. Editions Dunod, N°ISBN 2100041711, 238 p.
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Intitulé du Master : Géologie de Environnement
Semestre : 01

intitulé de I'UE : UEM1

Intitulé de la matiere : Gestion et stockage des déchets
Crédits : 3

Coefficients : 2

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que [‘étudiant est censé avoir acquis comme
compélences apres le succés a cetle matiere — maximum 3 lignes).

L'étudiant métrise la connaissance des différents types de déchets et leur impact sur
I'environnement, comment gérer les déchets et comment les revaloriser.

Connaissances préalables recommandées (descriplif succinct des connaissances requises pour
pouvoir suivre cet ensefgnement — Maximum 2 lignes).

Les différents types de roches, la tectonique, chimie et géochimie fondamentale.

Contenu de la matiére (indiguer obligatoirement le contenu détaillé du programme en présentiel
et du travail personnel)

Contenu
Définitions
Les différents types de déchets (ménagers, industriels,...)
Les differentes categories de déchets
Les déchets compostables et biodégradables
Les déchets recyclables
Les déchets inertes
Les déchets dangereux (toxigques, radioactifs, ...)
Les types de decharges
Le centre d'enfouissement technique (CET ou décharge contrblée)
- Choix du site
Concept de stockage, de confinement de barriéres
- Les différents types de fluides, leur genése et leur compaosition en relation avec la nature
des déchets
Le réle des interfaces dans les dispositions de confinement
La durabilite des barriéres
L'entreposage en surface
Les déchets d'activités économiques
- Déchets d'usines : banals, dangereux et speciaux
- Déchets miniers
- Traitement et valorisation des déchets industriels
Gestion et traitement des déchets
-Transport et transfert de déchets
- La valorisation énergétique comme la méthanisation
- L'incinération avec récupération énergétique : cogénération
Prévention des risques
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TP : sorties de terrain : Les decharges, visites d'usines, stations de traitement et d'epuration des
gaux

Traitement de données des tonnages a partir de données des communes et wilayat | évaluation de
I'évolution des déchets sur différentes périodes de I'année (données des centres d'enfouissement :
journalieres, mensuelles, annuelle, ... )

Mode d'évaluation : examen

Références bibliographiques

BARTHE Y. 2009 « Les gualités politiqpues des technologles, Irréversibilité el réversibllité dans la gestion
des déchets nucléaires », Tracds, Revue de Sciences humaines URL | hitp:/ftraces.revues.org/2563 ; DOI :
10.4000/traces.2563

carre M.-M., 2010, « Déchets et conflits métropolitains : les territoires de la gouvernance environnementale
a Buenos Aires », Revue RITA, n"4. Disponible en ligne : hitp://'www revue-rita.com/notes-de-recherche-
B60/dechetset-conflits-metropolitains. himl

purano M., 2010a, Gestion des déchels el inégalités environnementales ef écologiques a Lima (Pérou).
entre vulneérabilité et durabifité, Thése de doctorat, Rennes, Université de Rennes 2

purano M., 2010b, « Inégalités écologiques el eaux usées 4 Lima». In: Schneier-Madanes G., L'eau
mondiglisée, Paris, La Découverte, pp. 439-454.

purasio M., 2011, « Gestion des déchets et inégalités environnementales et écologiques. Entre vulnérabilité
et durabiliteé », ESO Travaux el Documents, n? 32, pp.15-23.

reHuikous L-B., 2010, Gestion des dechets solides menagers 8 Douala au Cameroun: opporfunite ou
mernace pour l'environnement et la population?, Thése de doctorat, Bordeaux, Universite de Bordeaux 3

TYTECA D. (2002). "Problematigue des indicateurs environnementaux et de développement durable " dans
" Congrés SIM (Societe de I'Industrie Minerale). Atelier 5 : "Le développement durable et ses indicateurs™.
8-11 octobre 20025, Liege, Belgigue. 15.

VAN BEUKERING P., SEHKER M., GEELAGH R. & KUMAR V. (1999). "Analysing urban solid waste in
developing countries ; a perspective on Bangalore, India." Creed. Mars 1998, 36,

VAN DE KLUNDERT A. & ANSCHUTZ J. (2001). "Integrated sustainable waste management - The
concept.” Gouda, Hollande, Waste.41.

WICKER A. (2000). "Gestion des dechets." dans " Statistiques pour la politigue de I'environnement". 27-28
novembre 2000, Munich.

Wu L., MA LQ. & MARTINEZ G.A. (2000). "Comparison of methodes for evaluating stability and maturity of
biosolids compost.” J. Environ. Qual., 29:424-429,
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Intitulé du Master : Géologie de Environnement
Semestre : 01

Intitulé de I'UE : UEM2

Intitulé de la matiére : SIG et Télédétection

Credits : 3

Coefficients : 2

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que [‘étudiant est censé avoir acquis comme
compélences apres le succés a cetle matiere — maximum 3 lignes).

Techniques d'analyse spatiale, la cartographie thématique et I'analyse du paysage d'une
maniére générale.

Connaissances préalables recommandées (descriplif succinct des connaissances requises pour
pouvoir suivre cet ensefgnement — Maximum 2 lignes).

Cartographie géologique, analyse photogéologique, lecture des cartes (géologiques,
topographique, ...)

Contenu de la matiére (indiguer obligatoirement le contenu detaille du programme en présentiel
et du travail personnel)

Contenu

1= Introduction aux SIG

1.1

1.
5
1.
1.

(8 I R 5 N

La geomatique

Les systéemes d’information géographique

Concepts et fonctionnalités

Les principes informatiques d'un SIG

Les systémes de référence et projection cartographigue

2- Elément d'informatique et bases de données géographiques

2.1
2.2
2.3
24

2.5

Modéles conceptuels et topologiques

Les caracteéristiques de l'information géographique.

Types de données (vectorielles, raster et alphanumeérique).

Methodologie d'acquisition : leves de terrain (topographigues, analyses, GPS),
photogrammetrie, téledetection, digitalisation, scannage, GPS...

Les bases de données relationnelles.

3- Traitement et restitution des informations

3.1 L'analyse spatiale en modes vecteur et raster,
3.2 Croisement de couvertures, calculs de distance, analyse de voisinage (proximité,
connectivité, tampon)
3.3  Création et exploitation de modéles numériques de terrain.
3.4  Restitution cartographique et mise en page.
Intitulé du Master : Géologie de 'Environnement Page 7
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Travaux pratiques

Les séances des travaux pratiques englobent une série de traitement servant a un montage
d'un mini projet SIG ou les fonctions de bases de saisie, de traitement et de restitution
cartographigue sont mises en ceuvre.

- Principes de Cartographie et type de donnees géographiques

- Présentation du logiciel utilisé : structure, organisation et fonctions
- Gestion et affichage des données

- Les tables Attributaires

- Sélections, requétes et géotraitements

- Intégration de données vectorielles et taster

- Edition de donnees

- Mise en page cartographigue

Mode d'évaluation : Contrile continu, examen
Bibliographie
Denegre J. et Salgé F, « Les systémes d'information géographique » 2e édition 2004 editions PUF

collection Que sais-je ?

Burrough P.A., Mc Donnell R.A. (1998), "Principles of Geographicallnformation Systems”, 2nd ed
Oxford University Press, 352 p.

Servigne S., Libourel T. (2006) Fondements des bases de données spatiales. Hermes
Lavoisier,Paris, France.

Scholl M. et al. (1996) SGBD Géographiques : spécificités, Interal Thomson Publ. France, Paris.
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Intitulé du Master : Géologie de I’'Environnement
Semestre : 01

Intitulé de I'UE : UM3 : Echantillonnage et techniques analytiques
Crédits : 3
Coefficients : 2

Objectifs de I'enseignement

Cet enseignement est sous forme de travaux pratiques et les étudiants auront a appliquer les
connaissances du cours de la matiére. Les étudiants doivent apprendre comment réaliser des
prélevements des différents matériaux (solides) ou liquides (eaux) sur terrain. Au laboratoire
c'est la préparation des échantillons et les analyses par différentes techniques et le traitement des
donnees.

Connaissances préalables recommandées

Les connaissances préalables : pétrographie, notions d'hydrogéologie, chimie et statistigues.

Contenu de la matiére :
Rappels sur la chimie des eaux
- les solutions, les mises en solutions, les dissolutions
- Acquisition et évolution de la charge chimique
- Concentrations de solutions des eaux naturelles :
- Les substances chimiques dans l'eau (genése des élements chimiques
Techniques d'echantillonnage
- Les prélévements sur terrain: les outils déchantillonnage, conditionnement,
numerotation, mesures sur site, etc....
- Echantillonnage de materiaux solides (sols, roches): coupes (profils), descriptions,
mesures (disposition, profondeur, ...),
- Echantillonnage des eaux (en surface et en profondeur et mesures physiques in situ),
- Echantillonnage des plantes
- Conservation et acheminement des échaniillons
- Laboratoire : Préparation, traitement, analyses, présentation des résultats.

Techniques d'analyse et méthodes d'interprétation des résultats
- Analyses physiques
- Microscopie optique
- Diffraction par RX (XRD)
- Spectrométrie de fluorescence X (XRF) - MEB
- Analyses chimiques : spectrométrie d'absorption atomigue (AAS)
- Analyses thermiques
- Calorimetrie differentielle a balayage (DSC) - ATD et ATG
- Méthodes d'interprétation des résultats des analyses (reconstitution en sels dissous, ....).

Travaux Pratiques
- Echantillonnage sur terrain (outils et méthodes de prelévement)
- Visite de laboratoires et initiation aux difféerents appareillages d'analyse,
- Travaux de |aboratoire : préparation des échantillons pour |'analyse (séchage,
broyage,.. tamisage, méthodes d’'attaque aux acides,....)
- Traitement statistiqgue des données et représentation graphique et interprétation
résultats

Mode d'évaluation : Conirdle continu, examen
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Références

Berthois L. {(1975) : les roches sédimentaire-Tome 1- Etude sédimentologique des roches
meubles technique et méthodes) DOIN Paris

Caillere 3. et Henin S. (1963) « minéralogie des argiles » Masson et Cie-Paris.

Voinovith LA (1971) : L'analyse mineralogigue des sols argileux. Eyrolles=Paris.

Marmelin M (1968 : la thermo-analyse. P.U.F Collection que sais-je 7

Collection « technique de 'ingénieur » analyses chimiques et caracterisations Volume AS5.Fr.
Ouahas R. (1984) : eléments de radiocristallographie OFU. Alger.

Eberhart J.P (1976) : Méthode physique d'étude des matériaux solides. DOIN
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Intitulé du Master : Géologie de Environnement
Semestre : 01

Intitulé de I'UE : UED1

Intitulé de la matiere : Législation environnementale
Crédits : 2

Coefficients : 1

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que [‘étudiant est censé avoir acquis comme
compélences apres le succés a cetle matiere — maximum 3 lignes).

Connaissance des lois concernant I'environnement, comment protéger et lutter contre les
fleaux sociaux portant préjudice au cadre de vie d'une maniére générale.

Connaissances préalables recommandées (descriplif succinct des connaissances requises pour
pouvoir suivre cet ensefgnement — Maximum 2 lignes).

Les ressources naturelles et leurs roles dans le développement durable (les géomatériaux,
‘hydrosphére,la biosphére, I'atmosphére)

Contenu de la matiére (indiguer obligaloirement le conlenu detaillé du programme en présentiel
et du travail personnel)

Contenu

Politique et programme des Nations Unies pour I'environnement (PNUE)
Traités et conventions internationales

Code de I'environnement

Législation algérienne sur 'environnement

Systéme de management environnemental (Mormes 150 14000)
Agences pour la protection de I'environnement

Conseils et Expertises

Mode d'évaluation : examen

Références bibliographiques

BARRIERE Qilivier & Catherine :1995- Le foncier-environnement, pour une gestion viable des ressources
naturelles renouvelables au Sahel, ORSTOM/CNRS Programme Environnemeni, Volume 1:; "Approche
interdisciplinaire dans le delta intérieur du Niger (Mali)®, 517 pages; Volume 2; "Réperioire des conflits
fonciers du delta intérieur du Miger (Mali)", 400 pages; Volume 3: "Index ethnobotanique des espéeces du
delta interieur du Niger (Mali)", 72 pages.

BARRIERE Olivier: 1996- Gestion des ressources naturelles renouvelables et conservation des
écosystémes au Sahel: le foncier-environnement, Thése en droit de |'Université de Paris 1 La Sorbonne-
Panthéon, Laboratoire d'anthropologie juridique de Paris, sous la direction d'Etienne LE ROY, 2 tomes, 686
p. & 250 p.

EWALD Frangois : 1989- Naissance du Code civil, La raison du |égislateur, Travaux préparatoires du Code
civil rassemblés par P. A. FENET, Ed. Flammarion, 409 pages.
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HUMBERT Geneviéve & LEVEUVRE Jean-Claude :18982- "& chacun son patrimoine ou patrimoine
commun?” in Sciences de |la nature, Sciences de |a societé, Les passeurs de frontigres, Ed. CNRS, Paris,
pp.286-296.

Gosselin A., Blackburn, M. Bergeron, 1992- Protocole d'évaluation de la traitabilité des sédiments, des sols
el des boues a |'aide des lechnologies mineéralurgiques

Smith F. et al, 1988, Evaluating and presenting quality assurance sampling data, in: Keith L.H. (Ed.),
Principles of Envircnmental Sampling, 10, American Chem. Society, 157168, SNV, 1999

Gérard Gillet Séparation magnétique : Théorie et modélisation {Technigues de I'Ingénieur - Mars 2003/J3
220), pp (2-5)

Houot R.& Joussemet R.- 2005 Criblage, Techniques de I'Ingénieur, traité Génie des procédés, 22p.

Markus Hammann, André Desaules, 2003, Prélévement et préparation d'échantillons de sols pour l'analyse
de substances polluantes, Berne, 87p

Van der Zee S.EA.T.M., de Haan F.AM., 1998, Monitoring, contral and remediation of soil degradation by
agrochemicals, sewage sludge and composed municipal wastes, Adv.GeoEcology, 31, 607614
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Intitulé du Master : Géologie de Environnement
Semestre : 01

Intitulé de I'UE : UET1

Intitulé de la matiere : Anglais Scientifique 1

Crédits : 1

Coefficients : 1

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que [‘étudiant est censé avoir acquis comme
compélences apres le succés a cetle matiere — maximum 3 lignes).

L'anglais est une langue fondamentale pour la recherche scientifique, donc I'étudiant
maitrisant cette langue peut accéder aux informations scientifiques et peut communiquer
avec le monde extérieur.

Connaissances préalables recommandées (descripfif succinct des connaissances requises pour
pouvair suivre cet enseignement — Maximum 2 lighes).

Contenu de la matiére (indiguer obligatoirement le contenu détaillé du programme en présentiel
el du travail personnel)

Objectifs de l'enseignement (Décrire ce que [éludiant est censé avoir acquis comme
compétences apres le succes a celte matiére — maximum 3 lignes).

- Familiariser les étudiants avec la recherche documentaire et la compréhension des
publications en anglais.

Apprendre a rédiger des textes en anglais

Mode d'évaluation : examen
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SEMESTRE 2

Intitulé du Master : Géologie de 'Environnement Page 7

Année Universitaire : 2022-2023



Intitulé du Master : Géologie de I’'Environnement
Semestre : 02

Intitulé de I'UE : UEF1

Intitulé de la Matiére 1 : Géochimie

Credits : 6

Coefficients : 3

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que ['étudiant est censé avoir acquis comme
compélences apres le succés a cetle matiere — maximum 3 lignes).

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinet des connaissances requises pour
pouvoir suivre cet enseignement — Maximum 2 lignes).

Contenu de la matiére (indiguer obligatoirement le contenu détaillé du programme en présentiel
et du travail personnel)

Contenu
Notions générales et définitions
Rappels sur les différentes classifications des éléments et structures des atomes
Notion de Clark, Fonds géochimiques.....
MNotions de dispersions (primaire et secondaire)
Les bases physico-chimiques : prospection geochimique, les principes de base, site
d'origine des éléments, solubilité des élements, les formes de transport des éléments,
les formes de piegeage
+ La prospeclion géochimique : élapes de la prospection, les méthodes (prospections en
sols, en roches, en sédiments de ruisseaux, en eau et en végétaux)
Comportement des éléments chimiques
Les anomalies et les auréoles géochimiques

TP

Traitements graphiques des données d'analyses : sols, eaux, roches
Traitement numérique : analyse univariable, corrélation, analyses multivariable
Cartographie géochimigue

Mode d'évaluation : Controle conlinu ef examen

Références bibliographiques

AMDREWS - JOHNES D. A, (1268) - The application of geochemical technigques to mineral exploration, Calo, School
Mines, Mineral indust, Bufl, 11, n" 6.

Artignan 0. & Vialiefond L. (1995) - La géochimie. Applications dans les domaines de la prospection ef de
Fenvironnement, cas du BRGM. Rev. Industr. Minér,, Fr., oct. 1995, p.43 52,

Artignan D. (1986) - Fiche technigue - étude mineralogique des fonds de batée. Traltement statlstigue des résultats.
Traiternents statistiques des données chimigues acquises sur les fonds de batée, Note SGN/GMX n® 936, 6 p.

Baize D., 1999, Eléments lraces dans les sols, Fonds géochimigues, fonds pédogéochimiques naturels el teneurs
agricoles habitualles : dafinitions et utilités. Courmer de 'environnement de I'INRA 57 83-72:

BAIZE D., 2000, Tensurs totales en « meétaux lourds » dans les sols frangais. Résullats génerauy du programme
Aspitet. Le Courrier de 'environnement de 'INRA, 39, 39-54

BAIZE D., RODDIER &, 2002 Cartographie au 1/50 000s. Approche typologigue d'une cartographie
padogeochimique. Exemple de l'Avallonnais, p, 123-134, In : D, Baize, M. Tercé {coord.), Les Eléments traces
metalligues dans les sols — Approches fonctionnelles et spatiales. INRA Editions, Paris. 570 p.
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BAIZE ., SABY N., DESLAIS W., BISPO A, FEIX |, 2006a. Analyses totales et pseudototales d'élements en traces
dans les sols — Principaux résultals et enseignements d'une collecte nationale.

Etude et gestion des sols, 3 : 181-200, hitp://www.gissol friprogrammelbdetm/bdetm. php

BAIZE D,, COURBE C., SUC O., SCHWARTZ C., TERCE M., BISPO A, STERCKEMAN T., CIESIELSKI H., 2006b.
Epandages de boues d'épurations urbaines sur des terres agricoles : impacts sur la composition en éléments en traces
des sols et des grains de blé tendre. Le Courrier de lenvironnement de [I'INRA, n®53, 35-61,
http:fwww.inra fridpeny/pdf/BalzeC53.pd

Barbier J. & Chery L. (1995) - Valorisation des données de ['Inventaire géochimigue pour ldentification de risgues de
teneurs élevées en métaux lourds dans les eaux, (Vol.) - Etude de faisabilité. Rapport R 38721,
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Intitulé du Master : Géologie de I’'Environnement
Semestre : 02

Matiére 2 : Hydrochimie isotopique

Credits : 5

Coefficient : 2

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que ['éludiant est censé avoir acquis comme
competences apres le succes a cefte matiere — maximum 3 lignes).

Connaissances préalables recommandées (descriplif succinct des connaissances requises pour
pouvoir suivre cet enseignement — Maximum 2 lignes).

Contenu de la matiére

Contenu
Rappels sur I'hydrochimie des eaux : L'eau et ses propriétés physico-chimiques générales,
Estimation de la qualité des eaux (potable, agricole et industrielle)
- Application des technigues isotopiques en Hydrogéologie
= Les isotopes stables de la molécule d'eau : "0, *H
* Les isolopes des espéces dissoutes
« |sotopes radiocactifs : *"H
- Fractionnements isotopiques
- Le tritium
* Datation des eaux ou « temps de sé&jour »
= Mise en évidence du phénoméne de mélange
«  Mesure de linfiltration efficace locale sous un climat semi-aride par le pic de tritium
thermonucléaire en zone non saturée
* Datation des eaux par le “C, *“Cl, et *5r

Travaux dirigés :
Exercices sur les analyses hydrochimiques

Exercices sur les isolopes

Mode d'évaluation : Contréle continu et examen

Reéferences bibliographiques

- Clark |, et Fritz P., 1997. Environmental Isotopesin Hydrlogeology, 328pp.

- Dutton AR., 1995. Groundwater isotopic evidence for palearecharge in U.S high plains aquifers.
Quaternary Research 43, 221-231.

- Saliege J.F., Fontes J.C., 1984. Essai de détermination expérimental du fractionnement
isotopigue 13C et 14C du carbon au cours de processus naturels, Int, Journal of applied radiation
and isotopes 35 (1), 55-62.

- P. Hubert, P. Olive and S. Ravailleau, 1996. Estimation pratique de 'Age des eaux souterraines
par le tritium. Revue des sciences de I'eau Journal of Water Science. Volume 9, Number 4.
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Intitulé du Master : Géologie de Environnement
Semestre : 02

Intitulé de I'UE : UEF2

Intitulé de la matiere : Géologie du Quaternaire

Crédits : 6

Coefficients : 3

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que [‘étudiant est censé avoir acquis comme
compélences apres le succés a cetle matiere — maximum 3 lignes).

Connaissance des formations superficielles :les méthodes d'étude et de datation des
terrains récents, la lithostratigraphie et la micromorphologie.

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour
pouvoir suivre cet enseignement — Maximum 2 lignes).Stratigraphie, sédimentologie,
cartographie.

Contenu de la matiére (indiguer obligatoirement le contenu détaillé du programme en présentiel
el du travail personnel)

Contenu
Notions de Paléontologie Humaine et Anthropologie
Les periodes de glaciation
Le guaternaire : historique et définition
Stratotype et découpage du Quaternaire
Les événements du Quaternaire
Changements climatiques
Les Methodes de datation (Geéochronologie): thermoluminescence, paléomagnétisme,
Palynologie, geochronologie du Quaternaire
Les changements climatiques et facteurs a l'origine
Les concepts et methodes
- Les formations superficielles
- Lalithostratigraphie des terrains superficiels
- Les methodes d'étude
L'érosion : définition, facteurs et processus de I'érosion Les facteurs
Geomorphologie  structurale  (observations d'ordre  morphologique, structurale et
sedimentologique)
- Les indices géomorphologigues de la tectonique active

TD

- Analyse néolectoniqgue (3 séances): carlographie des slructures tecloniques,
representations graphiques ; reconstitution de log lithostratigraphique et les discontinuites
sur carie geologiques

- Analyse morphostructurale sur caries (2 séances)

- Projection stéréographique : axes, plans, stries,... (2 séances)

- Photo-interpretation (2 seances)

- eétude macroscopigue et microscopique d'échantillons de roches (2 séances)

Intitulé du Master : Géologie de 'Environnement Page 7

Année Universitaire : 2022-2023



Mode d'évaluation : Controle confinu ef examen

Références bibliographiques

BELLOTTIP.,, CALDERONIG., CARBONIM.G., DIBELLAL, TORTORAP. VALERIP. el
ZERNITSKAYA V. (2007) - Late quaternary landscape evolution of the Tiber river delta plain (Central ltaly):

new evidence from pollen data, biostratigraphy and 14C dating. Zeitschrift fir Geomorphologie, vol, 51, n* 4,
p. 505-534,

BERTOLINI, G., CASAGLI, N., ERMINI, L., MALAGUTI, C. 2004, Radiocarbon Dala on Lateglacial and
Holocene Landslides in the Northern Apennines. Natural Hazards, 31, 645-662

Daniels F,, Boyd and C.A., Saunders D.F, 1953, Thermoluminescence as a research tool, Science, n°117,
p. 343-349.

Lassaad M., (2012} Tectonique quaternaire, paléosismicité et sources sismogéniques en Tunisie nord-
orientale : étude de la fallle d'Utigue.

MAYER, R, E., 2003, Géomorphologie, Guérin, 496 p.
Pech P., 1999, Géomoarphologie structurale, Armand Colin, Col. Synthése Géographie, 24 p.

Tricart (J.). 1950— Cours de Geomorphologie. lere pariie. Geomorphologie structurale, Fascicule [. Le relief
des cotes (« cuestas »). Volume 38 Mumero 3 pp. 574-576
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Intitulé du Master : Géologie de Environnement
Semestre : 02

Intitule de I'UE : UEM1

Intitulé de la matiére : Télédétection

Credits : 5

Coefficients : 3

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que [‘étudiant est censé avoir acquis comme
compélences apres le succés a cetle matiere — maximum 3 lignes).

Analyse de la surface de la terre par les techniques aérospatiales, la cartographie a partir d'images
satellites et suivi de la dynamigue des phenomenes au sol.

Connaissances préalables recommandées (descriplif succinct des connaissances requises pour
pouvoir suivre cet ensefgnement — Maximum 2 lignes).

Les enseignements de physique, de géophysique, de géologie et d'informatique.

Contenu de la matiére (indiguer obligatoirement le contenu détaillé du programme en présentiel
et du travail personnel)

Contenu

I- Introduction & la télédétection

1.1. Bases physiques de la telédétection

1.2. Signatures spectrales

1.3. Principales commandes du logiciel

1.4. Visualisation des images

1.5. Rehaussement du contraste et étalement de la dynamigue
Il- Prétraitements des données images

2.1. Corrections radiométriques et atmosphériques

2.2. Corrections géomeétriques

lll- Traitement d'images

3.1. Extraction de l'information spatiale

3.1.1. Fusion d'images mulli-résclution

3.1.2. Utilisation de filtres spatiaux

3.1.3. Mosaique d'images

3.2. Extraction de l'infarmation spectrale

3.2.1. Analyse en composantes principales

3.2.2. Indices

IV- Classification d'images

4.1. Classifications non supervisées

4.2. Classifications supervisées

V- Evaluation des résultats et restitution cartographique
5.1. Evaluation de la qualité d'une classification, matrice de confusion et indice Kappa
5.2. Habillage et restitution cartographique

Travaux pratiques
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Séance 1: Objectifs du TP, présentation du logiciel et principales commandes de traitement dimages
numeriques, visualisation de canaux bruts et compositions colorées,

Séance 2 : Extraction de fenétres de travail, lecture de la valeur radiométrique d'un pixel et sa localisation,
outils de mesures (distance, superficie) et statistiqgue de |'image.

Seance 3 : Etalement de la dynamique (rehaussement du contraste), segmentation d'image, histogramme
bidimensionnel et droite des sols.

Seance 4 : Mosaique d'images, fusion d'images el masque (géométrique el radiométrique).

Séance 5: Transformations d'images et création de néo-canaux, rapports de bandes et indices (NDVI,
indice de brillance)

Séance 6 : Classification d'images, classification non-dirigée et classification dirigée

Seéance 7 : Validation de |a classification dirigée : matrice de confusion

Seance 8 : Analyse en Composante Principale (ACP) et résealx de neurones.

Mode d'évaluation :
Controle continu et examen

Références bibliographiques
Bonn F., Rochon G. (1992), Précis de téledétection - Volume 1 "Principes et méthodes”, Presses
Universitaires du Québec /| AUPELF (Québec), 485 pages.

GIRARD Michel-Claude, GIRARD Colette (1999}, Traiterment de données de lélédetection. Dunod, Paris,

Chorowicz) et Dercin JP, (La télédétection et la cartographie géomorphologigue et géologique, Editions
scientifigues GB —Geosclences, 160 pages

Regrain R. (1971} Application géomorphologique de la couverture photographique infrarouge @ étude de
marais de I'estuaire de la charente. Bull. Soc. Fr., photogrammeétrie, 43, 29-34

Regrain R. (1973)- Intérét des images multispectrales : I'exemple du littoral de la Manche orientale. Bufl.
Ass. Geographes frangais, 703-707

Regrain R. (1973)- Milieu littoral et photographies aeriennes et spatiales, Maroc medical, 565-53, 89-88
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Intitulé du Master : Géologie de Environnement
Semestre : 02

Intitulé de I'UE : UEM2 Stage de terrain

Credits : 5

Coefficients : 3

Intitulé de la matiére : Stage de terrain

Contenu de la matiere (indiguer obligatoirement le contenu détaillé du programme en presentiel
et du travail personnel)

Reconnaissances des lithofaciés
- Mesures sur différentes structures et échantillonnage
- Levé de coupes géologiques et initiation a la cartographie
- Traitement des données de mesures et représentation graphique

Mode d'évaluation : examen (notation du carnet de terrain et du rapport de stage)
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Intitulé du Master : Géologie de Environnement
Semestre : 02

Intitulé de I'UE : UED1

Intitulé de la matiere : Géophysigue de I'environnement
Crédits : 1

Coefficients : 1

Contenu de |la matiére

Chapitre 1 : Prospection géeophysique par la méthode électrique

1. Notions de Base

2. Méthodes de resistivite en courant continu

3. Instrumentation et mise ceuvre

4. Sondage éleclrique vertical: SEV

5. Trainé électrique

6. Tomographie électrique / panneau électrique

Chapitre 2 : Méthode électromagnétique

1. generalites

2. Bases Theorigues

3. La méthode tellurique

4. La Méthode AMT (Audio-MagnétoTellurique)

5. Dispositif de mesure

Chapitre 3 : Méthode géoradar

1. Principe de la methode

2. Mode d'acquisition des données

3. Interprétation des profils Géoradar

4. Applications de la méthode pour I'hydrogéologie et I'environnement (exemples)
Chapitre 4 : Les diagraphies

1. Généralités

2. Parametres pétrophysiques

3. Les différentes classes de diagraphie (électriques ,sonigue, neutron, rayonnement gamma
naturel)

4, Qutils de diagraphie

5. Mise en ouvre

6. Utilisation des diagraphies pour |'étude de la pollution des eaux souterraines

Mode d'évaluation : examen

Références bibliographiques

Archie G.E., 1942, The electrical resistivity log as an aid in determining some reservoir characteristics.
Transactions American Institute of Mining Metallurgical and Petroleum Engineers 146, 54-67.

Astier J.L., 1971, Géophysique appliquée a 'hydrogéologie. Masson, 277 p.

C.Meyer de Stadelhofen, 1991 ; Application de la géophysique aux recherches d'eau.

Chapelier D., 2000. Principes de base. Cours online de géophysique, Lausanne, 99 p.
Dubeis J., Diament M. ({2001) ;Gaophysique, cours et exercices corrigés.

IFSTTAR ( 2014) ;Délectionde cavités souterraines par méthodes géophysiques, guide technigue.

J-L.MARI, F.GLANGEAUD , F.COPPENS, (2004} ; Traitement du signal pour géologues et geophysiciens.
John M. Reynolds ; 2011 ; An Introduction to Applied and Environmental Geophysics
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Lorenzo Serra, Oberto Serra ; 2003, Diagraphies : acquisition et interprétation

Philip Kearey, Michael Brooks, lan Hill (2002) ; An Introduction to Geophysical Exploration.
Reinhard Kirsch ; , 2006, Groundwater Geaphysics . A Tool for Hydrogeology.

William Lowrie, 2007, Fundamentals of Geophysics
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Intitulé du Master : Géologie de Environnement
Semestre : 02

Intitulé de I'UE : UED2

Intitulé de la matiére : Patrimoine Géologique et Archéologique
Crédits : 1

Coefficients : 1

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que [‘étudiant est censé avoir acquis comme
compélences apres le succés a cetle matiere — maximum 3 lignes).

Connaissance du patrimoine naturel, les traces de ['histoire humaine et le patrimoine
matériel (vestiges archéologiques)

Connaissances préalables recommandées (descriplif succinct des connaissances requises pour
pouvoir suivre cel enseignement — Maximum 2 lignes).

La paléontologie, minéralogie, les terrains géologiques récents et actuels les géomatériaux.

Contenu de la matiére (indiguer obligatoirement le contenu detaille du programme en présentiel
el du fravail personnel)

1 Partie . Patrimoine geologique

Concept de patrimonialisation

Conservation et valorisation in situ des fossiles : protection juridique, protection physique.
Les risques (erosion, alteration, effondrement, ghissement, amenagement et impact,...)
Convention et protection du patrimoine mondial culturel et naturel

Vulgarisation et sensibilisation du public

Valorisation culturelle et touristique du patrimoine

2" Partie : Patrimoine Archéologique

Définition et vestiges matériels

La préhistoire et civilisations (notions sur le Paleolithique, Mésolithique et le Neclithigue)
L'archéologie et approche scientifique

Les differentes fouilles en archéclogie el disciplines ulilisées

Les techniques de terrain et de laboratoire dans la prospection archéologique

Complément de cours : visites de sites archéologiques et analyse cartographique des sites :
geologie, géomorphologie, ..... (sur cartes geologiques et topographigues).

Mode d'évaluation : examen

Réferences bibliographiques

AVOINE, J., JoMiN, M., (2010)- « Réserves naturelles et patnmoine géologique », dans Géologie de la France,
n®1, p. 11-17.

BABELON J-F., CHASTEL A., 1994, La notion de patrimoine, Liana Levi. Paris,

BILLET P. 2002, La protection du palrimoine géclogique. Guide juridique. ATEN, cahiers technigues n”
67,148p.
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Dawson, M., (2000)- Patrimoine immatériel en Afrique . s'agirait-l de beaucoup de bruit pour rien 7,
Mouvelles, ICOMOS-UNESCO, vol.10, n"2,

Daloche, B. (2003)- Critique du concept de patrimoine culturel et de son histoire, université de Lausanne,
universite de Geneve,

Deloche, B., {2000)- Le patrimoine immatériel : Héritage spirituel ou culture virtuelle 7, Museoclogy and the
intangible Heritage : preprints édité par Hildegard K. Vieregg, et Ann Davis, Munich : Museums-
Padagogisches Zentrum,

Desvallées, A. (1995)- Emergence et cheminements du mot patrimoine, Musées & collections publiques de
France, n°208, pp. 9-28.

DOMMERGUES, JL. cuioMar. M., 2011, « La "Dalle 8 ammonites de Digne" (Réserve Naturelle Geéologique de
Haute-Provence,

Drouin, J.-M., (1994)- Histaire et écalogie végétale : les origines du concept de succession, Ecologie, Tome
25 (3), pp. 147-155.

Drouin-Hans, A.-M., (1996)- La culture, une spirale de sens, (le) Télemaque, n*7-8.

GOIRAN J.P., SALOMOMNF., MAZZINII, BRAVARD JP., PLEUGERE. VITTORIC., BOETTOG.,
CHRISTIANSEN J., ARNAUD P., PELLEGRINO A., PEPE C., et SADORIL. (2014) - Geoarchaeology
confirms location of the ancient harbour basin of Ostia (Italy). Journal of Archaeological Science, vol. 41,
p. 389-398.

MARTINI G. (COORD.) 1994. Actes du premier symposium intemational du patrimoine géalogique, Digne-
les-Bains, 11-16 juin 1991, Mém. Soc. Géal. France, n® 165, 276p.

an-Praét, M_, (1989)- Contradictions des musees d'Histoire naturelle et évolution de leurs expositions,
dans Faire voir, faire savoir, la muséologie scientifigue au présent, musee de la Civilisation, Québec.
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Intitulé du Master : Géologie de Environnement
Semestre : 02
Intitulé de I'UE : UET1

Intitulé de la matiére : Anglais scientifique 2
Credits : 1
Coefficients : 1

Objectifs de l'enseignement (Decrire ce que l'éludiant est censé avoir acquis comme
compétences aprés le succés a cette matiére — maximum 3 lignes).

Connaissance en anglais de base

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour
pouvoir suivre cet enseignement — Maximum 2 lignes).

La paléontologie, minéralogie, les terrains géologiques récents et actuels les géomatériaux.

Contenu de la matiére (indiguer obligatoirement le contenu detaillé du programme en présentiel
et du travail personnel)

- Recherche bibliographiqgue en anglais et synthése sur articies se rapportant a la geologie
- Préparation d'exposés en anglais

Références bibliographiques
Recherche bibliegraphique sur site Internet de documentation en anglais

Mode d'évaluation : examen
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Semestre 3
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Intitulé du Master : Géologie de Environnement
Semestre : 03

Intitulé de I'UE : UEF1

Intitulé de la matiere : Risques géologiques

Crédits : 6

Coefficients : 3

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que [‘étudiant est censé avoir acquis comme
compélences apres le succés a cetle matiere — maximum 3 lignes).

L'étudiant est censé avoir acquis des compétences sur la gestion et la prévention contre
des catastrophes naturelles et proposer des solutions dans le traitement des risques.

Connaissances préalables recommandées (descriplif succinct des connaissances requises pour
pouvoir suivre cet ensefgnement — Maximum 2 lignes).

Connaitre la nature des formations géologiques, les notions sur la tectonique, la structure
du globe.

Contenu de la matiére (indiguer obligatoirement le contenu detaille du programme en présentiel
el du travail personnel)

Définitions : Aléas naturels, risques, dommages et vulnérabilité, maitrise des risques naturels
Mouvements de terrains

- Les glissements de terrain

= Mouvemenis de versants, facteurs déclenchant

- Mouvements lents . affaissements, subsidence,

Mouvements rapides : effondrement, écroulements et eboulement rocheux

Le phénoméne de retrait-gonflement des sols argileux

Les methodes d'observation et d'analyses ; Global Positioning System (GPS) pour la surveillance
en continu de mouvements de terrain.

Les crues et inondations

Coulées de boues, laves torrentielies, écoulements chargés
Les manifestations des inondations

Les crues et moyens protection

Origine des inondations

L'aléa sismique

Les manifestations et origine des seismes

Les effets geomorphologiques des séismes

Phénomeéne sismique : Notions préliminaires d'un séisme et ses effels
Alea sismique et cartographie

Vulnérabilité sismique methodes de calcul et cartographie

Gestion du risque (pprs)

Risque volcanique

Previsions et systémes d'alerte des risques naturels

Travaux pratiques
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- Analyse morphologique sur cartes (2 séances)

- Observations photo-géologiques (3 séances)

- Cartographie des zones vulnerables (2séances)

- Traitements de données & partir de mesures sur terrain et présentations graphiques (2
seances)

- Cartographie de I'alea sismique (2 séances)

- Cartographie de la vulnérabilité sismique (2 séances)

Mode d'évaluation : Contrdle continu et examen
Références bibliographiques:

BORGATTI, L., SOLDATI, M. 2010, Landslides as a geomorphological proxy for climate change: A record
from the Dolomites (northern Italy). Geomorphology. Vol. 120, 56-64.

COSSART, E., BRAUCHER, R, FORT, M., BOURLES, DL, CARCAILLET, J. 2008. Slope instability in
relation to glacial debutressing in alpine areas (upper Durance catchment, southeastern France); Evidence
from field data and Be cosmic ray exposure ages. Geomaorpholgy, 95, 3-26.

DAFFPLES, Florence (2002) - Instabilités de terrain dans les Préalpes fribourgeocises au cours du
Tardiglaciaire et de I'Helocéne: influence des changements climatiques, des fluctuations de la végétation el
de l'activitt humaine. Thése de doctorat : Département de geéosciences, geéologie et paléontologie,
Universite de Fribourg, 159 p.

GRUNER, U. 2008. Climatic and meteorological influences on rockfall and rockslides. Proceedings
11th Interpraevent Congress "Protection of populated territories from fioods, debris flows, mass movements
and avalanches®, Dornbirn, Austria, 26-30 Mai Vol. 2, 147-158.

GUNZBURGER, Y., MERRIEN-SOUKATCHOFF, V., GUGLIELMI, ¥, 2005. Influence of daily surface
temperature fluctuations on rock slope stability. case study of the Rochers de Valabres slope
{France). International Journal of Rock Mechanics & Mining Sciences, Vol, 42, 331-349,

HUGGEL, C., SALZMANN, M., ALLEN, S., CAPLAN-AUERBACH, J., FISCHER, L., HAEBERLI, W.,
LARSEN, C., SCHNEIDER, D. WESSELS, R. 2010. Recent and fulure warm extreme events and high-
mountain slope stability. Philosophical fransactions of the Roval Society A, Vol. 368, 2435-2459

LATELTIN ©O., BEER C., RAETZO H., CARON C. 1897, Instabilités de pente en terrain de flysch el
changements climatiques. Rapport final PNR 31 (Programme National de Recherche). Zirich, vdf -
Hochschulverlag AG an der ETH Zurich, 168 p.

Malet J.-Ph., Hartig 5., Calais E., Maquaire O. 2000- Apport du GPS au suivi en continu des mouvements
de terrain. Application au glissement-coulée de Super-Sauze (Alpes-de-Haute-Provence, France), Comptes
Rendus de I'Académie des Sciences - Series |IA - Earth and Planetary Science, Volume 331, Issue 3,
175182

MALET, J-P., DURAND, Y., REMAITRE, A, MAQUAIRE, O., ETCHEVERS, P., GUYOMARCH, G,
DEQUE, M., VAN BEEK, L.P.H.2007. Assessing the influence of climate change on the activity of
landslides in the Ubaye Valley. In: Mclnnes, R. & Fairbank, H. (Eds): Proceedings International Conference
on Landslides and Climate change — Challenges and Solutions, Wiley, London.

NOVERRAZ F., BONNARD C., DUPRAZ H., HUGUENIN L. 1998, Grands glissements de terrain et climat,
WVERSINCLIM — Comportement passé, présent et futur des grands versants instables subaclifs en fonction
de I'évolution climatique, et évolution en conlinu des mouvements en profondeur. Rapport final PNR31
(Programme Mational de Recherche). Zirich, vdf — Hochschulverlag AG an der ETH Zirich, 314 p.
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Semestre : 03

Intitulé de I'UE : UEF2

Intitulé de la matiére 1 : Eléments d’'écologie et Etude d'impact sur I'environnement
Crédits : 5

Coefficients : 2

Objectifs de I'enseignement (Decrire ce que [‘éludiant est censé avoir acquis comme
compétences aprés le succes a celte matiere — maximum 3 lignes).

Obtenir des connaissances sur le milieu de vie, les facteurs influant sur I'environnement
écologique et comment le protéger.

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour
pouvoir suivre cet enseignement — Maximum 2 lignes).

Les notions de biologie, de chimie et de géochimie,

Contenu de la matiére (indiquer obligatoirement le contenu détaillé du programme en présentiel
et du travail personnel)

Eléments d'écologie

Définition

La biocénose, le biotope, I'écosystéme

Le fonctionnement des écosystémes et biodiversité

Les cycles biogéochimiques (C, M, P}

Les richesses (écologiques, faunistiques, floristiques,...).

Etude d'impact sur I'environnement

L'activité humaine sur l'environnement (action de I'hnomme sur la biosphére, catastrophes
humaines et conséquences écologiques)

Les principaux facteurs de la dégradation de la biosphére

Deforestation et conséquence ecologique

Destruction de la couche d'ozone sous l'action des CFC (Chlorofluorocarbones)

Les facteurs a |'origine du réchauffement climatique et les orientations mondiales de |utte.

Etude de cas (site initial, description des proces des projets, matrice dimpact et mesures
d'atténuation)

Mode d'évaluation : examen

Références bibliographiques
AIDOUD A, 1883 — Confribution a I'étude des ecosystémes steppiques du Sud Oranais : phytomasse,
productivite primaire et application pastorales. Doctorat, 3™ cycle, U.5. T.H.B., Alger. 245 p.

BARBALILT R., 1995 - Ecologie des peuplements. Ed. Masson, Paris, 273 p.

Fontanier C., Fabri M.-C,, Buscail R., Biscara L., and al., (2012)- Deep Sea foraminefera from the
cassidaigne Canyon (NW Mediterreanean) : Assessing the environmental impact of bauxite red mud
deposal. Marine pollution Bulletin, 64{9), 1895-1910

Fontanier C., Metzger E., Weaelbroeck C., Jouffreau M. et al, (2013} Live (stained) benthic foraminifera off
Walvis Bay (Mamibie) : A deep sea ecosystem under the influence of benthic nepheloid layers, Joumnal of
Foraminiferal Reschearch, 43, 50-66.
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Ramade F. (2012)-Eléments d'écologie: Ecologie appliquée : action de I'homme sur la biosphére.
Coll. Sciences Sup., Dunod (7° Ed.) 791p

Fontanier C., Fabri M.-C., Buscail R., Biscara L., and al.. {2012)- Deep Sea foraminefera from the
cassidaigne Canyon (NW Mediterreanean) : Assessing the environmental impaclt of bauxite red mud
deposal. Marine poliution Bulletin, 64{3), 1895-1910

Fontanier C., Metzger E., Weaelbroeck C., Jouffreau M. et al, (2013} Live (stained) benthic foraminifera off
Walvis Bay (Mamibie) : A deep sea ecosystem under the influence of benthic nepheloid layers, Joumnal of
Foraminiferal Reschearch, 43, 50-86.
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Intitulé du Master : Géologie de Environnement

Intitulé du Master : Géologie de I'Environnement
Semestre : 03

Intitulé de I'UE : UEF3

Intitulé de la matiére : Pédologie

Crédits : 6

Coefficients : 3

Objectifs de I'enseignement (Decrire ce que l'étudiant est censé avoir acquis comme
compétences aprés le succes a cette matigre — maximum 3 lignes).

Connaissance de la couverture pédologique, la composition des sols (chimique et
minéralogique) diagnostiquer la pollution et le traitement approprié..

Connaissances préalables recommandées (descriplif succinct des connaissances requises pour
pouvoir suivre cet enseignement — Maximum 2 lignes).

Les formations géologiques et les phénoménes d’altération, la chimie et I'hydrogéologie

Contenu de la matiére (indiguer obiigatoirement le contenu détaillé du programme en preésentiel
et du travail persannel)

Definitions : pedologie, pedogenése, sols

Les processus d'altération et formation des sols

Rdle de I'eau dans l'altération

Principales reactions d'altération : Oxydation et reduction, Hydratation, décarbonatation, Hydrolyse
Le complexe d'altération

L'organisation morphologique des sols :

- Les profils et horizons de sols

- Couverture pédologique

Les constituants des sols : les constituanis mineraux I:lE-‘S minéraux argileux, les oxydes); les
constituants organiques

Textures et structures des sols

Origine et distribution des éléments en traces dans les sols

Fond pedogéochimigue naturel (FPGN)

Contamination des sols el gestion du risque

Travaux pratiques

-Présentation des appareillages d'analyses (1 séance)
- Analyse granulomeétrique (2 séances)
- Morphoscopie des sables (1 a 2 séances)
- Morphometrie des galets (1seance)
- Diffraction des R-X par mes minéraux argileux : déchiffrement de diffractogrammes (2
seances)
- Calcimétrie (2 séances)
Analyse de profil de sol (1 séance)

Mode d'évaluation : Contrdle continu et examen
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Références bibliographiques

Girard M.-C. et al, (2011) : Sols et environnement, Dunod, 2° édition, 881p.

AFNOR (1999) : Qualité des sols. Recueil de normes francaises. 4° &dition. 2volumes 566 et 408P.

Baize D. (2002) : Les élements traces metalliques dans les sols. Approches fonctionnelles et spatiales,
INRA editions, 580p.

Duchaufour Ph. (2001) : Introduction a la science du sol. Sol, végétation, environnement. Dunod, 331p.
Legros J. P.(2007): Les grands sols du monde. Presses polytechniques et Universitaires de Lausanne,
575p.

Pansu M. et Gautheyrou J. (2003) : L'analyse du sol, minéralogique, organique et minéral. Springer Verlag,
993p.

Plaisance G, et Cailleux A. (1858) : Dictionnaire des sols. La maison rustique, Paris, 604p,
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Intitulé du Master : Géologie de I'Environnement

Semestre : 03

Intitulé de 'UE : UEM

Intitulé de la matiére 2: Les changements climatiques et développement durable
Crédits : 4

Coefficients : 2

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que [l'éludiant est cense avoir acquis comme
competences aprés le succes a celte matiére — maximum 3 lignes).

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que ['éludiant est censé avoir acquis comme
compeétences aprés le succes a celle matiére — maximum 3 lignes).

Connaissances préalables recommandées (descriplif succinct des connaissances requises pour
pouvoir suivre cet enseignement — Maximum 2 lignes).

Contenu :
Partie 1 : Les changements climatiques
- Définition
- Variations climatiques (historique, anciennes variations, rechauffement planetaire recent....)
- Les facteurs du changement climatique (causes astronomique, déplacement des continent
vers les poles, les causes volcanigue)
- Impact des activites humaines (les gaz a effet de serre)
Impact du changement climatique {(eau, précipitation, sécheresse....)

Partie 2 : Développement durable
- Geneéralités
- Empreinte écologique
- Objectifs du développement durable
- Eau propre et Assainissement
- Gestion durable des ressources en eau
- Protection et restauration des écosystémes
- Gestion colleclive de l'eau

Mode d'évaluation : examen

Références bibliographiques

Helga-Jane Scarwell, Isabelle Roussel, 2010, Le changement climatique. Quand le climat nous
pousse a changer d'ere, Presses Universitaires du Septentrion,

Jean-Frangois Mouhot, 2011, Des esclaves énergéliques. Reflexions sur le changement
climatique, Champ Vallon,

William V. Harris, 2011, « Bois et déboisement dans la Méditerranée antique », Annales. Histoire,
Sciences Sociales, vol. 66, n° 1,/p. 105-140
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Intitulé du Master : Géologie de Environnement
Semestre : 03

Intitulé de I'UE : UEM2

Intitulé de la matiere : Projet intégré

Crédits : 2

Coefficients : 2

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que [‘étudiant est censé avoir acquis comme
compélences apres le succés a cetle matiere — maximum 3 lignes).

Initiation & la recherche bibliographique et utilisation dans la rédaction de rapport, mémoires, thése,
publications scientifiques,....

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour
pouvoir suivre cet enseignement — Maximum 2 lignes).

L etudiant doit avoir acquis les enseignements de licence en géologie

Contenu de la matiére (indiguer obligatoirement le contenu détaillé du programme en preésentiel
et du travail personnel)

L'etudiant doit exécuter une recherche bibliographique exhaustive en relation avec le theme
proposé (les références bibliographiques de cette matiére sont donc fournies par |'étudiant lui-
méme et par conséquent ne peuvent étre fixées a l'avance)

-Travail personnel ; initiation a la recherche bibliographigue et scientifique et préparation a

I'exposé oral (Eléments bibliographiques, principes et fondements méthodologiques, compétences
pédagogiques et élhiques, Organisation du travail, ...)

- Conférences

Mode d'évaluation : Examen (du travail personnel : Recherche bibliographique sur un thése,
exposé du rapport de synthese, etc... notation du compte-rendu)

Références bibliographiques
BERTAUX, D. (1980). « L'approche biographique : sa validité, ses potentialités », Cahiers intemationaux de
sociclogie, vol. 63, p. 197-225.

Anadon, M. (2004). Quelques repéres sociaux et épistémologiques de la recherche en éducation au
Québec. Dans T. Karsenti et L. Savoie-Zajc. (Eds). La recherche en éducation : étapes et approches. (pp.
18-36). Sherbrooke : Editions du CRP.

Desgagné, S. (1998). La position du chercheur en recherche collaborative : illustration d'une démarche de
médiation entre culture universitaire et culture scolaire, Recherches qualitatives (18), 77-105,
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Intitulé du Master : Géologie de Environnement
Semestre : 03

Intitulé de I'UE : UEM3

Intitulé de la matiere : Stage de terrain

Crédits : 4

Coefficients : 2

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que [‘étudiant est censé avoir acquis comme
compélences apres le succés a cetle matiere — maximum 3 lignes).

Maitrise du travail de terrain, cartographie, visite des différentes installations et infrastructures
(routiéres, de transfert d'eau, les contraintes environnementales (risques naturels et anthropigues),
visite de structures et entreprises en relation avec |'environnement.

Connaissances préalables recommandées (descripfif succinct des connaissances requises pour
pouvair suivre cet enseignement — Maximum 2 lighes).

Les connaissances d'hydrogéologie, de biologie, de disciplines géologiques,

Contenu de la matiére (indiguer obligaloirement le conlenu detaillé du programme en présentiel
et du travail personnel)

Travaux de terrain : Reconnaissances géologiques, mesures, Visites des sites en relation avec
les enseignemenis dispenses el apprentissage de présentation du ftravail réalise sous forme de

rapport et savoir 'exposé.

Mode d'évaluation : Contrile continu (Rapport de stage et exposé du travail sanctionné par une
note)
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Intitulé du Master : Géologie de I'Environnement
Semestre : 03

intitulé de I'UE : UEM1

Intitulé de la matiére : Méthodologie de recherche scientifique
Crédits : 1

Coefficients : 1

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que [‘étudiant est censé avoir acquis comme
compélences apres le succés a cetle matiere — maximum 3 lignes).

L'étudiant maitrise comment écrire les références bibliographique, comment réaliser une recherche
bibliographique et les droits d'auteur.

Connaissances préalables recommandées (descriplif succinct des connaissances requises pour
pouvoir suivre cet enseignement — Maximum 2 lignes).
Les enseignements de géologie.

Contenu de la matiére (indiguer obligatoirement le contenu détaillé du programme en présentiel
el du travail personnel)

Contenu
Definitions (méthodologie, démarche,...)

Types de recherches scientifiques

Méthodes de recherche documentaire : bibliothéque, Internet et différentes adresses électronigues
Etapes d'une démarche de recherche

Les citations el références bibliographiques, écriture des références

MNormes de présentation des références bibliographiques

La loi sur le droit d'auteur et déontologie

Banques de donnees

Consignes de rédaction d'un mémoire de fin d'étude, d'une thése, problématique, plan de travail
Redaction d'un article scientifique

Presentation orale (rapport, mémoire, thése)

Mode d'évaluation : examen

Références bibliographigues
BERTAUX, D. (1980). « L'approche biographique ; sa validilé, ses patenlialités », Cahiers inlermationaux de
sociologie, vol. 69, p. 197-225.

FICHELET, M., FICHELET, R., et MAY, N. (1870}, L'approche qualilative : élémenls de méthode, rapporl
presente au Vile Congres mondial de sociologie, Vama.

HAMEL, J. (1983). « Quelques remargues sur |a singularité en sciences exactes, en mathématigues et dans
les sciences humaines », Diogéne, vol. 16, no 1, p. 49-72.

Anaddn, M. (2004). Quelques repéres sociaux et épistémologiques de la recherche en éducation au
Québec. Dans T. Karsenti et L. Savoie-Zajc. (Eds). La recherche en éducation : étapes et approches. (pp.
19-36). Sherbrooke ! Editions du CRP.

Deschamps, C. (1989). Considérations éthiques sur les difficullés méthodologiques renconirées dans la
conduite d'une approche phénoménclogique. Recherches qualitatives (2), 19-28.

Desgagneé, S. (1998). La position du chercheur en recherche collaborative : illustration d'une démarche de
mediation entre culture universitaire et culture scolaire, Recherches qualitatives (18), 77-105.
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Intitulé du Master : Géologie de I'environnement
Semestre : 03

Intitulé de I'UE : UED2

Intitulé de la matiere : Géomorphologie

Crédits : 1

Coefficients : 1

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que [‘étudiant est censé avoir acquis comme
compélences apres le succés a cetle matiere — maximum 3 lignes).

Cette unité d'enseignement se focalise sur les processus morphogéniques responsables de la
création et la modification des reliefs, |l est abordé dans cette matiére: la quantification des
processus liés a I'action de I'eau et ceux liés a l'action du vent et leurs role dans la dégradation des
sols et de I'environnement.

Connaissances préalables recommandées (descripfif succinct des connaissances requises pour
pouvoir suivre cet enseignement — Maximum 2 lignes).
L'étudiant doit avoir acquis I'ensemble des unités d'enseignement de la licence de geclogie.

Cette matiére se focalise sur la quantification des processus lies a l'action de l'eau et ceux ligs a
I'action du vent et leurs rdles dans la degradation des sols et de I'environnement

Contenu de la matiére (indiquer obligatoirement le contenu détaille du programme en presentigl
et du travail personnel)

Les processus sous la dépendance de 'eau

Equation universelle de perte en sol,

- Erosion

- Facteur topographie

- Couvert végéetal et pratiques culturales

- Processus sous |la dépendance du vent

Méthodes d'analyse de stabilité des pentes et talus
- Stabilité en rupture plane et coefficient de sécurité
- Stabilité en rupture circulaire (différentes méthodes)

Travaux pratiques

Analyse morphologique sur pholo-aériennes
Exercices sur I'Eresion des cours d'eau
Exercices sur I'Erosion littorale

Exercices sur I'Erosion éolienne

Mode d'évaluation : Controle confinu ef examen

Reéferences bibliographigques :

Alexander D. (1991) - Applied Geomorphology and the impact of natural hazards on the built
environment, Natural Hazards 4, 57-80.

Allison R. (2002) — Applied Geomorphology: Theory and Practice. Wiley, Chichester, 568 p.

Battiau-Queney Y. (2002) — Géomorphologie et risques naturels. Géomorphologie © refief, processus,
envirannement, 1, 3-4.

Intitulé du Master : Géologie de 'Environnement Page 7

Année Universitaire : 2022-2023



Gregory K.J., Benito G., Downs P.W. (2008)- Applying fluvial geomorphology to river channal
management: Background for progress towards a palaechydrology protocol. Geomorphology 98, 153-172.

Hooke J.M. (1986) — Applicable and applied geomorphology of rivers. Geography 71, 1-13.

Lissak C., Maquaire O., Malet J.P., Davidson R. (2014) - Piezometric thresholds for triggering landslides
along the Normandy coast, France. Geomorphologie ; relief, processus, environnement, 2, 145-158.

Lopez Saez J., Corona C., Stoffel M., Berger F. (2014) — Assessment of forested shallow landslide
movements coupling tree ring records from stems and exposed roots. Géomorphologie : relief, processus,
environnement, 2, 159-174.

Mercier D., Maquaire O,, Suanez S., Costa 5., Vinet F., Lissak C., Fressard M., Thiery Y. (2013) -
Géomorphaologie et risques naturels. InMercier D. (dir.) : Géomorphofogie de la France. Dunod, Paris, 173-
186.

Oya M. (2001) - Applied Geomoarphology for Mitigation of Natural Hazards. Springer, Berlin, 167 p.
Tricart J. (1978} — Géomorphologie applicable. Masson, Paris, 204 p.

Verstappen H.T. (1983)- Applied geomorphology: geomarphological surveys for  environmental
development. Elsevier, Amsterdam, 437 p.

Viel V., Delahaye D., Reulier R. (2014) — Impact de l'organisation des structures paysagéres sur les
dynamiques de ruissellement de surface en domaine bocager, Etude comparée de 3 pelits bassins versants
bas-normands. Géomorphologie : relief, processus, environnement, 2, 175-188
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Intitulé du Master : Géologie de I'Environnement
Semestre : 03

Intitulé de I'UE : UET1

Intitulé de la matiere 2: Entrepreneuriat

Crédits : 1

Coefficients : 1

Objectifs de I'enseignement (Décrire ce que ['étudiant est censé avoir acquis comme
compeéetences aprés le succes a celte matiere — maximum 3 lignes).

La demande en cadres universitaires est en relation avec le marché d'emploi en général et en
adéquation avec l'environnement socio-économigue. Donc la formation universitaire doit avoir
comme objectif principal 'employabilité des cadres sortants et par conséquent les étudiants doivent
suivre dans leur cursus un enseignement leur permettant d'avoir des connaissances suffisantes
pour créer leur propre entreprise,

Connaissances préalables recommandées (descriplif succinct des connaissances requises pour
pouvoir suivre cet enseignement — Maximum 2 lignes).

L'étudiant doit avoir acquis avec succés les enseignements du master 1 et une formation bien
maitrisée de la licence.

Contenu de la matiére (indiguer obligatoirement le contenu détaille du programme en présentigl
el du fravail personnel)

Cous

- Définition d'une entreprise et notion d'entrepreneuriat

- Incubateur d'entreprises

- Conceplion d'une entreprise

- Structure d'une entreprise (organigramme, moyens humains et materiels))

- Fonctionnement et services d’'une enfreprise

- Relation et contact avec le milieu socio-professionnel

- Apprentissage et maitrise des démarches neécessaires (contacts) pour proposer des offres de
service.

- Maitriser de I'évaluation du service fait et de la comptabilité des projets (soumissionnés et/ou
realises).

- Maitrise de |a gestion des ressources humaines

- Démarche auprés d'entreprises el apprentissage de création d'une entreprise

- Organisation des séminaires sur différentes thématiques pour se familiariser avec la
communication et des echanges avec les organismes ou les partenaires en relation avec la
spécialite et 'entreprise.

- Maitrise des outils et des approches pour une mission de terrain, quelles sont les démarches a
entreprendre.

Mode d'évaluation : examen
Références bibliographiques

Pierre-Marie Chauvin, Michel Grossetti et Pierre-Paul Zalio, 2014 -Dictionnaire sociologique de
l'entrepreneurial, Paris, Presses de Sciences Po, 640 p. (ISBN 978-2-7246-1640-8), p. 288

Marie Claire Capobianco et Martine Liautaud, 2014, Entreprendre au Féminin Mode d'emploi,
Paris, Groupe Eyrolles173 p. (I1SBN 978-2-212-56128-9)
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Crant, J.M. (1996). The Proactive Personality Scale as a Predicior of Entrepreneurial Intentions,
Journal of Small Business Management, 34(3), 42-49.

Fayolle, a. (2003). Le métier de créateur d'entreprise, Paris : éditions d'Organisation.

Gasse, Y. (2003). L'influence du milieu dans la création d'entreprises, Centre d'Entrepreneuriat et
de PME, Québec, université Laval ; Organisations et Territoires, 12(2), 49-56.

Krueger, n.F. & Carsrud, a.L. (1993). Entrepreneurial Intentions : applying the theory of Planned
Behaviour, Entrepreneurship and Regional Development, 5, 315-330.

Krueger, n.F_, Reilly, M.D. & Carsrud, a.L. (2000). Competing Models of Entrepreneurial Intentions,
Journal of Business Venturing, 15(5/6), 411-432.

Sweeney, G. (1982). Les nouveaux entrepreneurs, Petites entreprises innovatrices, Paris : éditions
d'Organisation, 64-79.

Tounes, a. (2003, décembre). L'intention entrepreneuriale, thése pour le doctorat en Sciences de
Gestion, Université de Rouen.

Vesalainen, J. & Pihkala, t. (1999). Motivation Structure and Entrepreneurial Intentions, in Frontiers
of Entrepreneurship Research, Babson College.
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4- Semestre 4 :
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Intitulé du Master : Géologie de Environnement
Semestre : 04

Intitulé de la matiére : Mémoire de fin d'étude
Crédits : 30
Coefficients : 17

Le semestre 4 est consacré i la préparation du mémoire de fin d’études sanctionné par une
soutenance publique devant un jury d’examen, avec une appréciation représentée par une note,

VHS Coeff Crédits
Travail Personnel
Stage en entreprise
Séminaires
Autre (préciser) stage de terrain + mémoire
Total Semestre 4 J75H 17 30
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